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1. EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
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Sistema de Agua Potable y Alcantarillado:
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Conjunto de obras y acciones que permiten la
prestacion de servicios publicos de agua
potable vy alcantarillado, incluyendo el
saneamiento, entendiendo como tal |Ia
conduccion, tratamiento, alejamiento vy
descarga de las aguas residuales

Fuente: Ley de Aguas Nacionales.



Aguas Nacionales:
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"Aguas Nacionales": Son aquellas referidas en el Parrafo Quinto
del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos;

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas
dentro de los limites del territorio nacional, corresponde
originariamente a la Nacion, ...

Fuente: Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos y la Ley de Aguas Nacionales.
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El 38.7% del agua utilizada

en el pais proviene de estas fuentes

MANANTIALES

Fuente:

https://www.gob.mx/imta/es/articulos/aguas-
subterraneas?idiom=es#:~:text=Las%20aguas%20subterr’%C3%Alnea
$%20son%20todas,un%20terreno%200%20asiento%20impermeable.

................. gob.mx/imta
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Fuentes de Abastecimiento:
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Aguas superficiales

Las aguas superficiales son aquellas que
escurren en los cauces y presentan una
superficie libre, sujeta a la presiéon atmosférica.
Pueden ser corrientes perennes, es decir, cauces
que llevan flujo todo el afio, y corrientes
intermitentes, que presentan un ﬂujo

igualmente sujeto a la presién atmosférica y

cuya duracién se limita a la presencia de

Precipitaciones en la cuenca.



Fuentes de Abastecimiento:

Aguas subterréneas:

Las aguas subterrdneas son todas las aguas
de lluvia que caen sobre una tierra que
puede ser penetrada por algin liquido, que
luego descienden lentamente, bajo la accién
de la gravedad, hasta encontrar un terreno o

asiento impermeable. La acumulacién de

este recurso conforma una capa de agua

debajo de la superficie del terreno.



La importancia de las aguas subterréneas:
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peL AGUA

https://yvoutu.be/xCiNGXJ/hDOI



https://youtu.be/xCjNGXJhD0I

llustracién 3.1 Ciclo hidrolégico

El ciclo hidrolégico:
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llustracion 1.1 El ciclo hidrolégico

El ciclo hidrolégico:
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El ciclo hidrolégico:

— y ¥ Condensacion B
-

ﬁ Precipitacion « ‘A
. ‘ ~

- ‘A

" o

Evaporacion

Informacidén adicional:
Video el ciclo del agua
https://youtu.be/FIFvGQUGNn8qg

O webdelmaestro.com


https://youtu.be/FIFvGQUGn8g

El ciclo hidrolégico:

Condensacién

Agua contenida en la atmdsfera
Evaporacion (1)

Precipitacion

Evaporacion (2)

Agua contenida en el hielo y la nieve
Sublimacién

Filtracion

. Transpiracion

10. Agua subterranea almacenada
11. Agua potable almacenada

12. Agua contenida en los océanos

© 0N DO 200N =2

Ejercicio: https://www.cerebriti.com/jueqos-de-ciencias/el-ciclo-del-agua



https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/el-ciclo-del-agua

llustracion 1.1 Obras de captacion
Obras de captacién.
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El programa Nacional Hidrico.
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“Programa Nacional Hidrico": Documento rector que integra los
GOB}ERNO DE

planes hidricos de las cuencas a nivel nacional, en el MEXICO

cual se definen la disponibilidad, el wuso y
aprovechamiento del recurso, asf como las estrategias,

prioridades y politicas, para lograr el equilibrio del

Programa Nacional Hidrico
desarrollo regional sustentable y avanzar en la gestién 2020-2024

Resumen

integrada de los recursos hidricos;

MEDIO AMBIENTE | ¢ CONAGUA
http://201.116.60.46/DatosAbiertos/PNH Resumen.pdf



http://201.116.60.46/DatosAbiertos/PNH_Resumen.pdf

El programa Nacional Hidrico (continua...)
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FiGura 1. Problemas publicos y sus correspondientes objetivos prioritarios

Problemas publicos Objetivos del Programa Nacional Hidrico

Acceso a los servicios de agua potable
y saneamiento insuficiente e
inequitativo

wn
0
% Uso ineficiente del agua que afecta ala
2 poblacion y a los sectores productivos
=2
Pérdidas humanas y materiales por
fenomenos
hidrometeorolégicos extremos
Deterioro cuantitativo y cualitativo del " Preseryar - integr‘al'idad’del c'.'ic!o del aguaa fin de
e garantizar los servicios hldro!nglcns que brindan

o agua en cuencas y acui cuencas y acuiferos
%
= S
E Condiciones nstitucionales y ce 5. Mejorar las condiciones para la gobernanza del

s ot agua a fin de fortalecer la toma de decisionesy

combatir la corrupcion

la toma de decisiones y el combate a
corrupcion

http://201.116.60.46/DatosAbiertos/PNH Resumen.pdf



http://201.116.60.46/DatosAbiertos/PNH_Resumen.pdf

El programa Nacional Hidrico (continua...)
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COMISION NACIONAL DEL AGUA

FIGURA 2. Proporcion de poblacion con agua todos los dias y saneamiento basico mejorado por entidad
federativa

Bl menor o igual 50%
[ 51% a 80%

[ Mayor de 80%
[ entidad Federativa

Fuente: INEGI, 2019. Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos en los Hogares 2018 (ENIGH).
I




El programa Nacional Hidrico (continua...)

FIGURA 3. Distribucion de volumenes de agua concesionados para usos consuntivos en México, 2017

Energia eléctrica
excluyendo
hidroelectricidad
5%

Industria
autoabastecida >
5%

_—

Abastecimiento
publico 14%

Agricola 76%

Fuente: Conagua, 2018. Sistema Nacional de Informacion del Agua.



El programa Nacional Hidrico (continua...)

FIGURA 9. Acuiferos sobreexplotados en 2018 en México

[ No sobreexplotado
- Sobreexplotado

Fuente: Conagua, 2019. Elaborado con datos de DOF* 2018 y Sistema Nacional de Informacion del Agua 2019.

 CONAGUA |
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El programa Nacional Hidrico

(continua...)

Vision al 2024

Objetivos

Estrategias

Un México donde el agua es pilar de bienestar y se realiza su manejo sustentable y coordinado

11 Proteger la
disponibilidad de agua en
cuencasy acuiferos parala
implementacion del
derecho humano al agua.

1.2 Abatir el rezago en el
acceso al agua potable vy al
saneamiento para elevar el
bienestar en los medios
rural y periurbano.

1.3 Fortalecer a los
organismos operadores de
agua ysaneamiento, a fin
de asegurar servicios de
calidad a la poblacion.

1.4 Atender los
requerimientos de
infraestructura hidraulica
para hacer frente a las
necesidades presentes y
futuras.

con la participacién de la ciudadania, las instituciones y los 6rdenes de gobierno

2.1 Aprovechar
eficienternente el agua en
el sector agricola para
contribuir a la seguridad
alimentaria y el bienestar.

2.2 Fortalecer a las
asociaciones de usuarios
agricolas a fin de mejorar
su desempefio.

23 Apoyar y promaover
proyectos productivos en
zonas marginadas, en
particular pueblos
indigenas y afrcmexicanos,
para impulsar su desarrollo.

2.4 Orientar el desarrollo de
los sectores industrial y de
servicios a fin de mitigar su
impacto en los recursos
hidricos.

31 Fortalecer los sistemas
de observacicn e
informacion hidrologicay
meteorologica a fin de
mejorar |a gestién integral
de riesgos.

3.2 Fortalecer medidas de
prevencicén de darnios frente
a fendomenos
hidrometeoroldgicos y de
adaptacion al cambio
climatico, para reducir
vulnerabilidad.

3.3 Desarrollar
infraestructura
considerando soluciones
basadas en la naturaleza
para la proteccicn de
centros de poblacion y
zonas productivas.

3.4 Fortalecer la atencion
de emergencias
relacionadas con el agua
para proteger ala
poblacion.

4.1 Conservar cuencasy
acuiferos para mejorar la
capacidad de provision de
servicios hidroldgicos.

4.2 Reducir y controlar la
contaminacion para evitar
el deterioro de cuerpos de
agua y sus impactos en la
salud.

43 Reglamentar cuencas y
acuiferos con el fin de
asegurar agua en cantidad
v calidad para la poblacian
y reducir la
sobreexplotacion.

4.4 Atender las
emergencias
hidroecologicas para
proteger la salud de la
poblacién y el ambiente.

51 Garantizarel acceso a la
informacion para fortalecer
el proceso de planeacién y
rendicion de cuentas.

5.2 Promover la
participacién ciudadana a
fin de garantizar la
inclusion en la gestion del
agua.

53 Fortalecer el sistema
financieroc del agua para
focalizar inversiones a
Zonas y grupos de atencion
prioritaria, en particular
pueblos indigenas y
afromexicanos.

5.4 Fortalecer las
capacidades institucionales
para la transformacion del
sector.




El programa Nacional Hidrico

(continua...)

Ficura 17. Estrategias prioritarias y acciones puntuales del Objetivo prioritario 4 del PNH 2020-2024

4. Preservar la integralidad del ciclo del agua a fin de garantizar los
servicios hidrologicos que brindan cuencas y acuiferos

4.1 Conservar cuencas y
acuiferos para mejorar la
capacidad de provision de
de servicios hidrolégicos

4.2 Reducir y controlar la
contaminacion para evitar
el deterioro de cuerpos de
agua y sus impactos en la
salud

4.3 Reglamentar cuencas
y acuiferos con el fin de
asegurar agua en
cantidad y calidad para la
poblacion y reducir la
sobreexplotacidén

4.4 Atender las
emergencias
hidroecologicas para
proteger la salud de la
poblacion y el ambiente

f

#

*

?

411 Promover la conservacion
la restauracion y el
ordenamiento de las cuencas,
en particular de las partes altas

4.2 Identificar areas prioritarias
de atencion en funcion de la
calidad de los cuerpos de agua

431 Reglamentar cuencas bajo
decreto de reservas y acuiferos
en suspension de libre
alumbramiento

4.4 ] Fortalecer la coordinacion
entre dependencias y ordenes
de gobierno durante desastres
hidroecolégicos

4.2 Regular los sistermas de
captacion de agua de lluvia
para evitar la afectacion de
terceros

4£.2.2 Vigilar el cumplimiento
de los limites maximos
permisibles de contarminantes
en las descargas

4.3.2 Actualizar o establecer
decretos de veda, reservas y
zonas reglamentadas para la
proteccion y recuperacion de
agua

4.4.2 Actualizar instrumentos
para la prevencion vy atencion
de contingencias
hidroecoldgicas

413 Desarrollar estrategias
para contar con caudal
ecolédgico en rios y hurmedales
para fortalecer el ciclo
hidrologico

4.2 3 Establecer o adecuar
condiciones particulares de
descarga de los principales
cuerpos de agua

4.3.3 Establecer vedas por
situaciones de emergencia
asociadas a contaminacion que
pongan en riesgo la salud de la
poblacian

4.4 3 Vigilar el cumplimiento
irrestricto a la normatividad en
materia de transporte terrestre
o maritimo y disposicion final
de sustancias tdxicas {en
cuerpos de aguas nacionales)

4.4 Regular la extraccion de
materiales pétreos y
construccion de obras en
bienes de propiedad nacional

4.2.4 Promover la reduccion de
la contaminacion difusa
asociada con agroguimicos

4.3 .4 Establecer acciones de
vigilancia v control en acuiferos
¥ cuencas sobreexplotadas, o
de atencion prioritaria por
contaminacion

4.4 .4 Implementar
mecanismos de resolucion de
conflictos socicambientales
derivados de las emergencias

415 Impulsar la proteccion de
las zonas de recarga de
acuiferos e incentivar la recarga
inducida

425 Reforzar mecanismos para
controlar la contaminacion
derivada de actividades
extractivas vy de la disposicion
final de residuos sclidos




VIDEO:

https://youtu.be/ESnF__DH8Tko
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Asoxiacise Mac

COMISION NACIONAL DEL AGUA ‘de Aquay Saneamienta de MéxicoA.C.
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https://youtu.be/ESnF_DH8Tko

Uso:
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Aplicacion del agua a una actividad que
implique el consumo, parcial o total de ese
recurso.

Fuente: Ley de Aguas Nacionales.



llustracién 2.1 Clasificacion de usos de agua potable
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Tabla 2.7 Tabla para registro de usuarios

Popular

Doméstico Medio

Residencial
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Tabla 2.7 Tabla para registro de usuarios (continuacion)
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Comercial

No doméstico Industrial

Agropecuario




llustracion 2.2 Distribucion espacial de predios. por tipo de usuario (adaptado de IMTA. 2013)

Cuerpo de agua (laguna)

Simbologia

- Residencial
- Comercial
- Plblico




El ciclo urbano en las instalaciones de agua
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Diagnostico inicial
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;Qué es un Diagndstico?
Es el analisis que se realiza para determinar
cualquier situacién y cudles son las

tendencias.
Esta determinacidn se realiza sobre: una

PN
v
?

base de datos y hechos recogidos y

ordenados sistematicamente, que permiten

juzgar mejor qué es lo que estd pasando.



EFICIENCIA ENERGETICA

Auditoria Energética

Auditoria Energética

Campo

(ficina

INVESTIGACION PREVIA
Contexto nacional y del sector enerpético

Situacidn nacional del sector de agua y saneamiento
Situacin particular de la empresa de agua y saneamiento

L1

RECOLECCION DE DATOS MEDICIOMES EN CAMPO LEVANTAMIENTO DE DATOS
EN SITIO
-Facturacion electrica ‘Parametros eléctricos
-Diagramas del sistema Parametros hidraulicos -Datos de placa
hidraulico _ -Observaciones del estado del
-Datos de los equipos de equipo y las condiciones de
bombeo . 57 operacion
-Edad y frecuencia de man- -Elzborar diagramas eléctricos
tenimiento de los equipos. Anlisis de la informacitn -Observacion a los
-Bitacoras de operacion procedimientos de operacién y
-Eficiencia de motores mantenimiento
-Eficiencia de bombas
-Pérdidas en conductores
eléctricos
-Costos de |3 energia
-Indicadores energéticos
-Balance de energia
-Procedimientos de operacidn
-Procedimientos de
mantenimiento
Integracion de proyectos
-Motores eléctricos D’ )
Bombas _ Recomendaciones
ﬁm TR Identificacion !dhému I de Practicas de mantenimiento
operacion
P
de inversion
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