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Objetivo 

Proporcionar la información relevante que permita conocer la
importancia, uso y manejo adecuado del cloro, considerando
aspectos de seguridad e impacto ambiental dentro de las
instalaciones de las plantas potabilizadoras, así como conocer el
correcto manejo para reducir los riesgos con una prevención
adecuada de accidentes por parte de los operadores o
responsables del manejo de este producto.
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Introducción
Descubrimiento del Cloro

• El Cloro (del griego χλωρος, que significa «verde pálido») fue descubierto
en su forma diatómica en 1774 por el sueco Carl Wilhelm Scheele.

• Lo obtuvo a partir de la siguiente reacción:
2 NaCl + 2H2SO4 + MnO2→ Na2SO4 + MnSO4 + 2 H2O + Cl2.

• SAL + ACIDO SULFURICO + MAGNESIA PRODUCE SULFATOS DE SODIO Y MAGNESIO + AGUA + CLORO

• En 1810 el químico inglés Humphry Davy demostró que se trataba de un
elemento químico, al que dio el nombre de Cloro debido a su color. El gas
Cloro se empleó en la Primera Guerra Mundial, siendo el primer caso de
uso de armas químicas como el fosgeno y el gas mostaza.
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Introducción 
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Tema I
La historia de la Cloración y el 
proceso de obtención del Cloro



Historia de la Cloración
¿Como desinfecta la Naturaleza?
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Historia de la Cloración
La Lejía (Lavandina o Hipoclorito de Sodio)

• El cloro es el nombre común que se le da en México al hipoclorito de
sodio. (Mal llamado de este modo). En otros países se le conoce como
lavandina, lejía, agua de Javel o agua de Jane.

• En 1785, en el barrio parisino de Javel, el químico Claude Louis Berthollet
descubrió una sustancia con increíbles propiedades blanqueantes. . La
llamó eau de javel (agua de javel), . Hoy la conocemos como lejía o
Hipoclorito de sodio.

• Como la mayoría de descubrimientos por accidente, Claude Louis
Berthollet no estaba buscando un bactericida cuando dio con el proceso
para obtener lejía.



Historia de la Cloración
La Lejía (Lavandina o Hipoclorito de Sodio)

• Claude Louis Berthollet no supo apreciar el poder higiénico y
antibacteriano de la lejía, a diferencia de su congénere Pierre‐François
Percy.

• Pierre sí que supo ver el potencial de la lejía, e introdujo en el hospital
Hôtel‐Dieu de París un procedimiento de limpieza con este nuevo
invento.

• Limpiando con lejía se redujo la mortalidad por infecciones en un 54%
entre 1801 y 1851, año tras el cual ya muchas instituciones y hospitales
franceses, suizos, alemanes e italianos usaban esta sustancia bautizada
como l'eau de javel.

Claude Louis Berthollet

Pierre‐François Percy



Historia de la Cloración
La Lejía (Lavandina o Hipoclorito de Sodio)

• El uso como desinfectante fue generalizado a finales del siglo XIX, cuando 
Luis Pasteur descubrió que las infecciones y la transmisión de enfermedades 
se deben a la existencia de microorganismos.

• Demostró que el agua de javel era el antiséptico más eficaz para la 
erradicación de gérmenes transmisores de enfermedades.

• Durante una epidemia en Londres, la lejía fue usada como último recurso 
para que la enfermedad no se extendiese, resultó ser un antiséptico potente, 
barato y seguro, gracias a la cloración del agua. (que es como se llama a 
diluir en agua unas gotas de lejía para hacerla potable).



Historia de la Cloración
Generalidades 

• La cloración ha sido de importancia crítica en la protección del
agua potable de las enfermedades transmisibles durante los
últimos 90 años.

• La filtración y la desinfección del agua potable, han sido
responsables en gran parte del 50% del incremento en la
esperanza de vida en este siglo.

• Recientemente, la revista LIFE cita a la filtración del agua potable y
la cloración como "probablemente el mas importante avance de
salud pública del milenio“, publicado en 1997.



Historia de la Cloración
Generalidades 

• Como mencionamos los primeros usos del cloro para la
desinfección del agua fue realizado por John Snow en 1854 en el
barrio del Soho en Londres, en el que murieron más de 700
personas en una semana en un área de apenas medio kilómetro
de diámetro.

• El doctor John Snow, precursor de la epidemiologia moderna,
relacionó que el brote era causado por una bomba que
suministraba agua proveniente de un pozo contaminado con
heces.

• Estaba convencido de que el cólera entraba en el cuerpo por la
ingestión del agua contaminada.



Historia de la Cloración
Generalidades 

• El desarrollo urbano provocó la necesidad, en pueblos y ciudades,
de sistemas centralizados para el suministro de agua potable a
través de suministros canalizados.

• En el pasado, esta agua potable, estaba contaminada por la
entrada de aguas residuales y desechos animales que causaron
brotes de enfermedades transmitidas por el agua.

• Dado que el trabajo pionero de John Snow se estableció
firmemente un vínculo entre el cólera y el suministro de agua
contaminada, desde entonces el tratamiento y el suministro
adecuados se han considerado cruciales para proporcionar agua
potable.



Proceso de Obtención del Cloro
Productores de Cloro e Hipoclorito de Sodio 



Proceso de Obtención del Cloro
Diagrama 



Proceso de Obtención del Cloro
Electrolisis de la Salmuera 



Proceso de Fabricación del Hipoclorito
Proceso de Manufactura



Tema II
Leyes y normas que regulan la 

cloración en sistemas de agua potable



Leyes y normas 
Ley de Aguas

LEY DE AGUAS NACIONALES

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federación el 1º

de diciembre de 1992 TEXTO VIGENTE
Última reforma publicada DOF 06-01-2020

ARTÍCULO 86. "La Autoridad del Agua" tendrá a su cargo, en términos de Ley:

Fracción. V. Realizar la inspección y verificación del cumplimiento de las
disposiciones de las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, para la prevención
y conservación de la calidad de las aguas nacionales y bienes señalados en
la presente Ley;



Leyes y normas 
Reglamento de Ley de Aguas

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

Nuevo Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Federación el 12 de
enero de 1994 TEXTO VIGENTE. Última reforma publicada DOF 25-08-2014

ARTICULO 152.- Para efectos de la fracción V, del artículo 86 de la "Ley", se
incluyen en las aguas para uso y consumo humano, las que se suministren a
través de servicios públicos sujetos al cumplimiento de las normas de potabilidad
de cualquier tipo y forma.

Los responsables de los sistemas públicos de abastecimiento de agua
potable a las poblaciones o a las colonias y fraccionamientos, en los
términos de una concesión o asignación expedida por "La Comisión", están
obligados a contar con los dispositivos de desinfección conforme a las
normas oficiales mexicanas correspondientes.



Leyes y normas 
Norma Oficial Mexicana

NORMA Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental, agua para uso y consumo
humano-Límites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para
su potabilización.

4.3 Límites permisibles de características químicas.- El contenido de constituyentes químicos
deberá ajustarse a lo establecido en la Tabla 3. Los límites se expresan en mg/l, excepto cuando
se indique otra unidad

CARACTERISTICA LIMITE PERMISIBLE

Cloro Libre Residual 0.2 ‐ 1.5

5. Tratamientos para la potabilización del agua
5.1 Contaminación biológica
5.1.1 Bacterias, helmintos, protozoarios y virus.- Desinfección con cloro, compuestos de cloro,
ozono o luz ultravioleta.



Tema III
Importancia sanitaria de la cloración 

“El proceso de Desinfección”



Importancia sanitaria de la cloración
Objetivo

La cloración es unmedio sencillo y eficaz para desinfectar el agua y hacerla potable. 

Consiste en introducir productos clorados (pastillas de cloro, lejía, etc.) en el agua para matar los 
microorganismos en ella contenidos. 

Normalmente, tras un tiempo de actuación de unos 30 minutos, el agua pasa a ser potable. Gracias al 
efecto remanente del cloro, continúa siéndolo durante horas o días (en función de las condiciones de 
almacenamiento).

El tratamiento del agua por cloración permite eliminar de forma sencilla y poco costosa la mayor 
parte de los microbios, las bacterias, los virus y los gérmenes responsables de enfermedades como la 
disentería, las fiebres tifoideas y el cólera. No obstante, es incapaz de destruir ciertos microorganismos 
parásitos patógenos. La cloración, por tanto, desinfecta el agua, pero no la purifica por completo.



Importancia sanitaria de la cloración
Objetivo

Este procedimiento se utiliza desde hace varias décadas. En las grandes redes de distribución de agua 
potable se añade cloro al agua para que no se contamine durante el transporte desde la planta de 
tratamiento hasta el usuario. 

Por otro lado, la cloración se utiliza a escala individual, familiar o colectiva en muchos países 
desarrollados donde el agua disponible es susceptible de estar contaminada. También la utilizan los 
organismos de solidaridad internacional en situaciones de emergencia.

Al igual que sus derivados clorados, el cloro es un potente oxidante que al mezclarse con el agua 
quema en media hora las partículas orgánicas en ella contenidas, especialmente los virus patógenos y 
los microbios. Aunque se necesita una cantidad importante de cloro para neutralizar esta materia 
orgánica, solo hace falta una parte, el denominado cloro residual libre, para tratar posibles 
contaminaciones posteriores del agua en la red o las viviendas.

Según la OMS, la concentración de cloro libre en el agua tratada debe estar entre 0,2 y 0,5 mg/l.



Importancia sanitaria de la cloración
Cloración en tanque elevado 



Importancia sanitaria de la cloración
Cloración en cárcamo de rebombeo



Importancia sanitaria de la cloración
Cloración en pozo profundo 



Importancia sanitaria de la cloración
Cloración en potabilizadora 



Importancia sanitaria de la cloración
Cloración Sistema Cutzamala



Tema IV
Química del Cloro en Agua



Química del Cloro
Generales 

pH
El pH es una medida de acidez o alcalinidad de una 
disolución. El pH indica la concentración de iones de 
hidrógeno presentes en determinadas disoluciones.  La 
sigla significa potencial de hidrógeno o potencial de 
hidrogeniones.
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Química del Cloro
Molécula del agua 
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Química del Cloro
Molécula del agua 



Química del Cloro
Introducción

• Compuestos de Cloro:
– Cloro = Cl2
– Hipoclorito de sodio = NaOCl
– A través de la hidrolisis:

Cl2 + H2O ↔ HOCl + H+ + Cl‐
NaOCl + H2O ↔ OClˉ + OHˉ
HOCl ↔ H+ + OCl‐

– Acido Hipocloroso= HOCl
– Ion Hipoclorito= OCl‐



Química del Cloro
Introducción
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Química del Cloro
Introducción

A pH 5 todo el cloro está en forma de Acido Hipocloroso, pero a 
medida que el pH aumenta éste ácido se disocia en: ClO- + H+

A pH> 7,5 y a una temperatura de 20ºC (o pH>7,8 a 0ªC de 
temperatura) empiezan a predominar los iones hipoclorito y 
éstos existen casi exclusivamente a partir de pH 9,5.



Química del Cloro
Introducción

Obviamente la cloración con cloro gas o hipoclorito es más 
efectiva a pH ácido.



Química del Cloro
Introducción

Cuando se añade al agua Cloro, en forma de gas, el valor inicial del pH del agua tiende a disminuir a la vez que se 
reduce la alcalinidad por neutralización. Por el contrario, cuando se adiciona cloro en forma de hipoclorito sódico 
o cálcico, el pH inicial del agua tiende a aumentar. No obstante éstas fluctuaciones de pH normalmente quedan 
amortiguadas por las sales contenidas en el agua responsables de su dureza (carbonatos y bicarbonatos de calcio 

y magnesio) por lo que las variaciones suelen ser mínimas en la práctica.



Química del Cloro
Introducción

En el agua, el cloro reacciona rápidamente con las sustancias inorgánicas 
reductoras del agua y algo más lentamente con las sustancias orgánicas 

susceptibles de ser oxidadas.



Química del Cloro
Acido Hipocloroso



Química del Cloro
Ion hipoclorito 



Química del Cloro
Ion hipoclorito 



Química del Cloro
Tipos de Cloro en el agua



Química del Cloro
Introducción

• Compuestos de Amoniaco:
– Amoniaco = NH3

• A menudo referenciado como nitrógeno amoniacal= NH3‐N
• Concentración típica en agua subterránea: 0.2 mg/l NH3‐N, la 
NOM‐127‐SSA‐1994, marca como limite máximo 0.5 ppm

• Concentración típica en agua superficial: 0.25‐32.5 mg/l NH3‐N
– Compuestos de Cloro aminas:

• Monocloroamina = NH2Cl
• Dicloroamina = NHCl2
• Tricloroamina = NCl3 



Química del Cloro
Dosis de Cloro



Química del Cloro
El Cloro libre residual 

• Es fundamental mantener en las redes de distribución
pequeñas concentraciones de cloro libre residual, desde las
potabilizadoras hasta las acometidas de los consumidores,
para asegurar que el agua ha sido convenientemente
desinfectada.

• No obstante, es importante señalar que la ausencia de
cloro libre residual no implica la presencia de
contaminación microbiológica.



Química del Cloro
Tipos de Cloro en el agua

• El cloro residual libre en el agua de consumo humano se
encuentra como una combinación de hipoclorito y ácido
hipocloroso, en una proporción que varía en función del pH.

• El cloro residual combinado es el resultado de la
combinación del cloro con el amonio (cloraminas), y su
poder desinfectante es menor que el libre.

• La suma de los dos constituye el cloro residual total.



Química del Cloro
Tipos de Cloro en el agua

CLORO LIBRE + CLORO COMBINADO = CLORO TOTAL



Química del Cloro
Comparación de nivel de desinfección entre
El Cloro libre contra las Cloraminas



Química del Cloro
Tipos de Cloro en el agua

El ácido hipocloroso es un oxidante y desinfectante 
significativamente más poderoso que el hipoclorito.

El mejor control biológico se logra en el rango de pH 
de 5 a 7 donde predomina el ácido hipocloroso.



Química del Cloro
Tipos de Cloro en el agua
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Química del Cloro
Tipos de Cloro en el agua

• La Organización Mundial de la Salud (OMS) señala que no
se ha observado ningún efecto adverso en humanos
expuestos a concentraciones de cloro libre en agua potable.

• No obstante, establece un valor guía máximo de cloro libre
de 5.0 ppm y afirma explícitamente que se trata de un valor
conservador.



Química del Cloro
Curva de la demanda de Cloro



Química del Cloro
Curva de la demanda de Cloro



Química del Cloro
Medición de Cloro en Agua DPD



Tema V
Características del Hipoclorito



Características del Hipoclorito
Generales

• El hipoclorito de sodio (cuya disolución en agua es conocida como lejía, cloro o
lavandina, según la zona) es un compuesto químico, fuertemente oxidante de
fórmula NaClO.

• Contiene cloro en estado de oxidación +1, es un oxidante fuerte y económico.
Debido a esta característica se utiliza como desinfectante; además destruye muchos
colorantes por lo que se utiliza como blanqueador.

• En disolución acuosa sólo es estable en pH básico. Al acidular en presencia de
cloruro libera cloro elemental, que en condiciones normales se combina para formar
el gas dicloro, tóxico. Por esto debe almacenarse alejado de cualquier ácido.
Tampoco debe mezclarse con amoníaco, ya que puede formar cloramina, un gas
muy tóxico.



Características del Hipoclorito
Generales
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Características del Hipoclorito
Generales

• El hipoclorito de sodio al reaccionar con el agua
origina ácido hipocloroso, este a su vez se
desintegra en ácido clorhídrico y oxígeno:

• NaClO + H2O → HClO + Na+ + OH‐



Características del Hipoclorito
Generales

• Cuando es disuelto en agua este se descompone
lentamente, originando sodio, cloruros y radicales
hidroxilos:

• NaClO + H2O → Na+ + Cl− + 2 OH‐



Características del Hipoclorito
Generales

• Estos radicales hidroxilo pueden oxidar
compuestos orgánicos o reaccionar para
formar agua y oxígeno

• R‐CH2‐OH + 4 HO• → R‐COOH + 3 H2O
• 4 HO• → 2 H2O + O2(disuelto o gaseoso)



Características del Hipoclorito
Generales

La estabilidad y la vida útil de una solución de hipoclorito 
depende de cinco factores principales:

• Concentración de hipoclorito.
• pH de la solución.
• Temperatura de la solución.
• Concentración de determinadas impurezas que catalizan la 

descomposición.
• Exposición a la luz.



Características del Hipoclorito
Generales

Las soluciones de hipoclorito de baja concentración se 
descomponen más lentamente que las soluciones de 
hipoclorito de alta concentración.

El hipoclorito de sodio al quince por ciento en peso se 
descompondrá aproximadamente 10 veces más rápido 
que el hipoclorito de sodio al 5% en peso a 25 ° C.



Características del Hipoclorito
Generales



Características del Hipoclorito
Cálculo de la dosis de hipoclorito

Ejemplo de cálculo de diseño de sistema de hipocloración. Al calcular la cantidad de 
hipoclorito de sodio para entregar en el punto de aplicación de agua potable de pozo o 
de plantas de tratamiento, el siguiente ejemplo de cálculo es el método más simple
.
• Gasto de agua a clorar= 30 LPS,
• dosis de cloro = 3 mg / l como cloro, (la dosis más recomendada)
• 30 LPS × 3 mg / l de cloro × 86.4 = 7,776 g Cl2/día de cloro, y
• 7,776 g Cl2/día de cloro / 156 g /Cl2 por litro = 49.84 LPD /24 = 2.07 LPH

• Gasto de agua a clorar= 30 LPS,
• dosis de cloro = 1.5 mg / l como cloro, (la dosis más recomendada)
• 30 LPS × 1.5 mg / l de cloro × 86.4 = 3,888 g Cl2/día de cloro, y
• 3,888 g Cl2/día de cloro / 156 g /Cl2 por litro = 24.92 LPD /24 = 1.03 LPH

Usando la información proporcionada y este cálculo de ejemplo, es posible para calcular 
los requisitos de almacenamiento y alimentación de un sistema de  hipoclorito de sodio.



Características del Hipoclorito
MSDS Hipoclorito de Sodio



Características del Hipoclorito
MSDS Hipoclorito de Sodio



Características del Hipoclorito
MSDS Hipoclorito de Sodio

NORMA Oficial Mexicana NOM‐018‐STPS‐2015, 
Sistema armonizado para la identificación y 
comunicación de peligros y riesgos por 
sustancias químicas peligrosas en los centros 
de trabajo.



Características del Hipoclorito
MSDS Hipoclorito de Sodio
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MSDS Hipoclorito de Sodio



Características del Hipoclorito
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MSDS Hipoclorito de Sodio



Características del Hipoclorito
MSDS Hipoclorito de Sodio



Características del Hipoclorito
MSDS Hipoclorito de Sodio



Tema VI
Propiedades Físicas y Químicas



Propiedades del Hipoclorito
Identificadores 



Propiedades del Hipoclorito
Propiedades Físicas



Propiedades del Hipoclorito
Propiedades Físicas



Propiedades del Hipoclorito
Propiedades Físicas



Propiedades del Hipoclorito
Propiedades Físicas



Propiedades del Hipoclorito
Propiedades Físicas



Propiedades del Hipoclorito
Propiedades Químicas



Propiedades del Hipoclorito
Propiedades Químicas



Propiedades del Hipoclorito
Propiedades Químicas



Propiedades del Hipoclorito
Propiedades Químicas



Tema VII
Equipos para dosificar Cloro en sus 

diferentes presentaciones



Equipos para dosificar cloro 
De flotador



Equipos para dosificar cloro 
Dosificador Rustico por goteo



Sistemas de Hipocloración
Bomba Dosificadora



Equipos para dosificar cloro 
Dosificador Rustico por goteo



Equipos para dosificar cloro 
Dosificador Rustico por goteo



Equipos para dosificar cloro 
Dosificador Rustico por goteo



Equipos para dosificar cloro 
Hipoclorador de pastillas



Equipos para dosificar cloro 
Hipoclorador de pastillas



Equipos para dosificar cloro 
Hipoclorador de pastillas



Equipos para dosificar cloro 
Hipoclorador de pastillas



Equipos para dosificar cloro 
Hipoclorador de pastillas



Equipos para dosificar cloro 
Hipoclorador de pastillas



Equipos para dosificar cloro 
Hipoclorador de pastillas



Equipos para dosificar cloro 
Generador de Hipoclorito



Equipos para dosificar cloro 
Generador de Hipoclorito



Equipos para dosificar cloro 
Generador de Hipoclorito



Equipos para dosificar cloro 
Bombas Dosificadoras Pulsafeeder



Equipos para dosificar cloro 
Bombas Dosificadoras Pulsatron



Equipos para dosificar cloro 
Bombas Dosificadoras Dosim



Equipos para dosificar cloro 
Bombas Dosificadoras Seko



Equipos para dosificar cloro 
Bombas Dosificadoras ProMinent



Equipos para dosificar cloro 
Bombas Dosificadoras Iwaki



Equipos para dosificar cloro 
Bombas Dosificadoras SERA



Equipos para dosificar cloro 
Bombas Dosificadoras Unidose



Equipos para dosificar cloro 
Bombas Dosificadoras LMI



Equipos para dosificar cloro 
Bombas Dosificadoras (Hipocloradores)



Equipos para dosificar cloro 
Bombas Dosificadoras (Hipocloradores)



Equipos para dosificar cloro 
Bombas Dosificadoras (Hipocloradores)



Equipos para dosificar cloro 
Cloradores a gas directo 



Equipos para dosificar cloro 
Cloradores a Vacío 



Equipos para dosificar cloro 
Cloradores a Vacío 



Tema VIII
Sistemas de Hipocloración



Sistemas de Hipocloración
Bomba Dosificadora



Sistemas de Hipocloración
Bomba Dosificadora



Sistemas de Hipocloración
Bomba Dosificadora



Sistemas de Hipocloración
Bomba Dosificadora



Sistemas de Hipocloración
Bomba Dosificadora



Sistemas de Hipocloración
Bomba Dosificadora



Sistemas de Hipocloración
Válvulas de inyección.



Sistemas de Hipocloración
Válvulas de inyección.



Sistemas de Hipocloración
Bomba Dosificadora



Sistemas de Hipocloración
Bomba Dosificadora



Sistemas de Hipocloración
Registro de cloración 



Tema IX
Envases de Hipoclorito y 

precauciones en su manejo 



Tipos de envase de hipocloritos
Hipoclorito de sodio



Tipos de envase de hipocloritos
Envases pequeños



Tipos de envase de hipocloritos
Porrón de 20 – 25 Litros 



Tipos de envase de hipocloritos
Porrón de 70 ‐ 75 Litros 



Tipos de envase de hipocloritos
Tambor de 200 Litros 



Tipos de envase de hipocloritos
Tambor de 200 Litros 



Tipos de envase de hipocloritos
Tambor de 200 Litros 



Tipos de envase de hipocloritos
Contenedor IBC de 1000 Litros 



Tipos de envase de hipocloritos
Contenedor IBC de 1000 Litros 



Tipos de envase de hipocloritos
Contenedor IBC de 1000 Litros 



Tipos de envase de hipocloritos
Contenedor IBC de 1000 Litros 



Tipos de envase de hipocloritos
Contenedor IBC de 1000 Litros 



Tipos de envase de hipocloritos
Contenedor IBC de 1000 Litros 



Tipos de envase de hipocloritos
Contenedor IBC de 1000 Litros 



Tipos de envase de hipocloritos
Contenedor IBC de 1000 Litros 



Tipos de envase de hipocloritos
Contenedor IBC de 1000 Litros 



Tipos de envase de hipocloritos
Contenedor IBC de 1000 Litros 



Tipos de envase de hipocloritos
Tanques de PEAD de 5,000 – 10,000 Lt



Tipos de envase de hipocloritos
Tanques de Fibra de Vidrio 10,000 Lt



Tipos de envase de hipocloritos
Tanques de Fibra de Vidrio 10,000 Lt



Tipos de envase de hipocloritos
Propiedades Químicas



Tipos de envase de hipocloritos
Tanques de Fibra de Vidrio 10,000 Lt



Tipos de envase de hipocloritos
Pipas de 8,000 kg



Tipos de envase de hipocloritos
Pipas de 30,000 kg



Tipos de envase de hipocloritos
HTH Hipoclorito de Calcio



Tipos de envase de hipocloritos
HTH Hipoclorito de Calcio



Tipos de envase de hipocloritos
HTH Hipoclorito de Calcio



Tipos de envase de hipocloritos
HTH Hipoclorito de Calcio



Tipos de envase de hipocloritos
HTH Hipoclorito de Calcio



Tipos de envase de hipocloritos
HTH Hipoclorito de Calcio



Tipos de envase de hipocloritos
HTH Hipoclorito de Calcio



Tipos de envase de hipocloritos
Dioxido de Cloro



Tema X
Mantenimiento de Hipocloradores



Mantenimiento Hipocloradores
Generales

MANTENIMIENTO 
Se recomienda que el sistema de dosificación tenga un programa de
mantenimiento general por lo menos una vez al año.

Se pueden requerir períodos de servicio más frecuentes debido a:

1. El tipo, la calidad y la cantidad del hipoclorito que se maneja.

2. La complejidad del sistema de suministro de hipoclorito y

3. Los procedimientos de operación.

Los períodos de servicio más frecuentes se recomiendan en la parte del
extremo liquido (Cabezal de bombeo y válvula de pie y de inyección),
tubing, tanque de almacenamiento de hipoclorito, y verificación del equipo
eléctrico de control.



Mantenimiento Hipocloradores
Generales

MANTENIMIENTO
Los kits de mantenimiento preventivo para cada uno de los conjuntos están
disponibles. Cada kit contiene todos las partes e instrucciones detalladas
que se requieren para un mantenimiento completo.

Todas las juntas y empaques “O” deben ser reemplazados durante el
reensamblaje para garantizar la seguridad y una operación libre de
problemas.

Si no se reemplazan estas piezas, se podría acortar el período de
funcionamiento y provocar lesiones al personal.

NOTA: Antes de realizar el mantenimiento, desconecte de la fuente de
alimentación electrica el equipo y despresurice del sistema.



Mantenimiento Hipocloradores
Generales

MANTENIMIENTO 
Limpiadores
Los agentes limpiadores recomendados son:

Agua jabonosa, esponja y enjuagar con agua
tibia.

Acido Muriático

Alcohol Isopropílico

Trapo limpio



Mantenimiento Hipocloradores
Generales

MANTENIMIENTO 

Lubricantes
Los agentes lubricantes recomendados son:

Para roscas de tubería (NO DE LOS CHECKS DEL
HIPOCLORADOR) ‐ cinta de teflón

Empaques, Diafragmas ‐ Fluorolube

Para las roscas de los checks y los o’rings se deberá
usar GRASA SILICONADA



Mantenimiento Hipocloradores
Generales

MANTENIMIENTO 

Herramienta
Se deberá usar la herramienta adecuada para el
mantenimiento, esto es que no se utilicen medidas
diferentes a las que se requieran en los componentes.
Se requiere del uso de pinzas de Extensión para el
desarme del equipo, mas no para el apriete del mismo
ya que esto es de manera manual.

LO QUE SELLA ES LA GRASA Y LOS EMPAQUES NO LA
PRESION QUE SE EJERCE CON LAS HERRAMIENTAS.
Y en los o’rings se deberá usar GRASA SILICONADA



Mantenimiento Hipocloradores
Generales

MANTENIMIENTO

El mantenimiento consta de tres operaciones realizadas periódicamente:

1. VERIFICACIONES PERIODICAS de funcionamiento del equipo, para detectar la aparición
de cualquier deterioro antes de su progreso, para evitar un mal funcionamiento grave
que dañe al personal y al equipo. (Periodicidad: Diario)

2. LIMPIEZA PERIÓDICA para eliminar contaminantes y depósitos del hipoclorito de sodio,
que se alojan en todas las partes del sistema desde el tanque de almacenamiento hasta
la válvula de inyección. (Periodicidad: Trimestral)

3. MTTO. PREVENTIVO PERIÓDICO para desmontar, inspeccionar, limpiar y realizar el
reemplazo de piezas recomendado. Se requieren kits de piezas de repuesto para este
mantenimiento periódico. (Periodicidad: Anual)



Mantenimiento Hipocloradores
Generales

MANTENIMIENTO

El mantenimiento consta de tres operaciones realizadas periódicamente:

1. VERIFICACIONES PERIODICAS de funcionamiento del equipo, para detectar la aparición
de cualquier deterioro antes de su progreso, para evitar un mal funcionamiento grave
que dañe al personal y al equipo. (Periodicidad: Diario)

2. LIMPIEZA PERIÓDICA para eliminar contaminantes y depósitos del hipoclorito de sodio,
que se alojan en todas las partes del sistema desde el tanque de almacenamiento hasta
la válvula de inyección. (Periodicidad: Trimestral)

3. MTTO. PREVENTIVO PERIÓDICO para desmontar, inspeccionar, limpiar y realizar el
reemplazo de piezas recomendado. Se requieren kits de piezas de repuesto para este
mantenimiento periódico. (Periodicidad: Anual)



Mantenimiento Hipocloradores
Premia 75 Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
Premia 75 Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
Premia 75 Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
Premia 75 Identificación de Modelo
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Premia 75 Identificación de Modelo
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Premia 75 Identificación de Modelo
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Premia 75 Identificación de Modelo
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Premia 75 Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
Premia 75 Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
Premia 75 Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
Premia 75 Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
Premia 75 Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
PULSAtron Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
PULSAtron Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
PULSAtron Identificación de Modelo
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PULSAtron Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
PULSAtron Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
PULSAtron Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
PULSAtron Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
PULSAtron Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
PULSAtron Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
PULSAtron Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
PULSAtron Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
Premia 75 Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
LMI de Milton Roy Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
LMI de Milton Roy Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
Configuración del Cabezal



Mantenimiento Hipocloradores
LMI de Milton Roy Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
LMI de Milton Roy Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series Identificación de Modelo 



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series Identificación de Modelo 



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series Identificación de Modelo 



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series Identificación de Modelo 



Mantenimiento Hipocloradores
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Mantenimiento Hipocloradores
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Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series Identificación de Modelo 



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series Identificación de Modelo 



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series Identificación de Modelo 



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series Identificación de Modelo 



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series mantenimiento 

Cambio de repuestos y mantenimiento de rutina

Las bombas dosificadoras LMI® están diseñadas para una operación sin fallas, 
pero es esencial el mantenimiento de rutina de las piezas de elastómero para 
que tengan un desempeño óptimo. 

Esto incluye el reemplazo de LIQUIFRAM™, válvulas cartucho, O-rings y resorte 
de la válvula de retención de inyección. LMI® recomienda cambiar estas piezas al 
menos una vez al año; sin embargo, la frecuencia dependerá de su aplicación en 
particular. 



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series mantenimiento 

Despresurización de la línea de descarga 

SIEMPRE use prendas protectoras, careta, gafas de seguridad y guantes al trabajar en o su bomba. 
Para reducir el riesgo de salpicaduras de productos químicos durante el desmontaje o mantenimiento, todas las 
instalaciones deben contar con capacidad de despresurización de la línea. Una manera de incluir esta 
característica es usando la válvula de cuatro funciones (4-FV) de LMI. 

Lea los pasos 1 y 2 antes de proceder. 

1. Verifique que la válvula de retención de inyección esté instalada correctamente y funcione. Si se instaló una válvula de corte más allá de 
la válvula de inyección, se la debe cerrar. 

Verifique que su manguera de alivio esté conectada a su 4-FV y que vaya a su tambor o tanque de solución. 

2. Si hay una válvula de cuatro funciones instalada, gire 1/8 de vuelta la perilla negra de la 4-FV a la posición de parada. Gire y mantenga 
retenida la perilla amarilla durante unos pocos segundos. La línea de descarga está ahora despresurizada. Mantenga ambas perillas 
abiertas hasta que la solución drene retornando por la manguera de descarga al tanque o tambor de la solución. Luego suelte la perilla 
amarilla y vuelva la perilla negra a la posición normal. 

3. Si una válvula de cuatro funciones no está instalada, gire la perilla FastPrime™ una vuelta y media en sentido antihorario. La línea de 
descarga está ahora despresurizada. Mantenga la válvula abierta hasta que la solución drene retornando por la manguera de descarga al 
tambor o tanque de la solución. Luego gire la perilla en sentido horario hasta apretarla en la posición cerrada. 



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series mantenimiento 

Reemplazo del (diafragma) LIQUIFRAM™

Las bombas dosificadoras LMI® están diseñadas para una operación sin fallas, pero es esencial el 
mantenimiento de rutina de las piezas de elastómero para que tengan un desempeño óptimo. Esto 
incluye el reemplazo de LIQUIFRAM™, válvulas cartucho, O-rings y el resorte de la válvula de 
retención de inyección. 

LMI® recomienda cambiar estas piezas al menos una vez al año; sin embargo, la frecuencia 
dependerá de su aplicación en particular. 

La bomba mostrará el ícono de recordatorio de servicio en la pantalla inicial cuando el totalizador del 
usuario exceda 40 millones carreras. 

Cuando reemplace el LIQUIFRAM™, las válvulas cartucho u O-rings, también debe cambiarse el 
resorte de la válvula de retención de inyección. Obtenga de su distribuidor local un juego de 
repuestos o el juego RPM PRO PAC™ conteniendo estas piezas



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series mantenimiento 

Reemplazo del LIQUIFRAM™ 
1. Despresurice cuidadosamente, drene y desconecte 

la línea de descarga

2. Coloque la válvula de pie en un recipiente con agua u 
otra solución neutralizante. Encienda la bomba para 
enjuagar el conjunto del cabezal. Una vez enjuagado el 
cabezal de la bomba, levante y extraiga la válvula de pie 
de la solución y continúe bombeando aire en el cabezal 
de la bomba hasta que éste esté purgado del agua o de 
la solución neutralizante. 

NOTA: Si el líquido no se puede bombear debido a la 
rotura del diafragma, desconecte cuidadosamente el 
tubo de succión y de descarga usando prenda 
protectora, guantes y mascarilla. Sumerja la cabeza en 
agua u otra solución neutralizante. 



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series mantenimiento 

Reemplazo del LIQUIFRAM™ 

3. Quite los cuatro tornillos métricos y las arandelas del 
cabezal usando una llave Allen M4. 
4. Con la unidad apagada, desenrosque el LIQUIFRAM™ 
sujetando cuidadosamente el borde exterior y 
girándolo en sentido antihorario. Descarte el 
LIQUIFRAM™ viejo. Remueva el disco adaptador 
(ubicado detrás del LIQUIFRAM™) y verifique que el 
diámetro de la sección elevada es el mismo que el 
diámetro del LIQUIFRAM™ de repuesto. 
5. Verifique el estado del sello del eje. Reemplace el 
sello del eje según necesidad. 
6. Vuelva a colocar el disco adaptador de manera que el 
agujero de drenaje del disco esté orientado hacia abajo 
y los agujeros de montaje estén alineados con los 
agujeros de montaje de la bomba. 



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series mantenimiento 

Reemplazo del LIQUIFRAM™ 

Tenga cuidado de no rayar la cara FLUOROFILM™ del 
nuevo LIQUIFRAM™. 

7. Enrosque el LIQUIFRAM™ nuevo en sentido horario 
hasta que haya entrado completamente. Encienda la 
unidad y apriete el nuevo LIQUIFRAM ™ mientras la 
bomba está funcionando
8. Vuelva a armar el cabezal de la bomba usando los (4) 
tornillos y arandelas. Apriete flojamente los cuatro 
tornillos siguiendo un patrón cruzado, luego vuelva a 
apretar cada tornillo con un torque de 25 pulgadas‐
libras. Luego de una semana de operación, vuelva a 
revisar los tornillos y apriete según necesidad.



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series mantenimiento 

Reemplazo de la válvula cartucho y del O‐ring

Use SIEMPRE prendas de protección, mascarilla, gafas de seguridad y guantes al 
trabaja con o hacer un mantenimiento o sustitución en su bomba

Los kits de reemplazo de piezas de repuesto incluyen instrucciones específicas 
para cambiar la válvula. Por favor, siga las instrucciones incluidas con el kit de 
reemplazo.

1. Con cuidado despresurice y desconecte la línea de descarga.
2. Coloque la válvula de pie o el tubo de succión en un recipiente con agua u otra 
solución neutralizante.

NOTA: Si el líquido no se puede bombear debido a la rotura del diafragma, 
desconecte cuidadosamente el tubo de succión y de descarga usando prenda 
protectora, guantes y mascarilla. Sumerja la cabeza en agua u otra solución 
neutralizante

3. Encienda la bomba para vaciar el conjunto de la cabeza.
4. Una vez que la cabeza de la bomba ha sido vaciada, quite la válvula de pie o el 
tubo de succión de la solución y continúe bombeando aire en la cabeza de la 
bomba hasta que la cabeza de la bomba se purga de agua o solución neutralizante



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series mantenimiento 

Reemplazo del O‐ring de la válvula FastPrime.

1. Verifique que la válvula de retención de inyección esté instalada 
correctamente y funcione. Si se instaló una válvula de corte más 
allá de la válvula de inyección, se la debe cerrar. 

Verifique que su manguera de alivio esté conectada a su 4‐FV y que 
vaya a su tambor o tanque de solución. 

2. Gire la perilla FastPrime™ una y media vueltas en sentido 
antihorario. Esto despresurizará el cabezal. Mantenga la válvula 
abierta. Remueva cuidadosamente la línea de retorno halando con 
delicadeza de la manguera, moviéndolo hacia los lados hasta 
sacarlo gradualmente del dentado del conector. 

3. Mantenga la manguera de la línea de retorno hacia arriba hasta 
que la solución drene de retorno al tanque o tambor con la 
solución.



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series mantenimiento 

Reemplazo del O‐ring de la válvula FastPrime.

4. Saque la tuerca de retención usando una llave de 
manguera o fija de 3/4” (o 19 mm) y extraiga el conjunto 
completo de la válvula FastPrime™. Saque y cambie los 
dos anillos O‐ring pequeños. 

5. Reinserte el conjunto de la válvula FastPrime™ y vuelva a 
apretar la tuerca de retención. Luego gire la perilla 
FastPrime™ en sentido horario hasta apretarla en la 
posición cerrada. Para evitar que se dañen las piezas, es 
importante que la brida en la válvula FastPrime™ esté a 
ras con la tuerca de retención antes del rearmado. 

6. Corte 1 a 2 pulgadas de la punta de la manguera de 
retorno y verifique que el extremo haya quedado 
escuadrado. Oprima la manguera de la línea de retorno 
sobre el conector hasta que haya pasado todos los 
dientes.



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series mantenimiento 

Para la identificación del las partes de repuesto del extremo 
liquido (LIQUID END)

1. Identifique el numero de modelo del dosificador al que le 
va a realizar el mantenimiento. 

2. Los últimos 3 números y dos letras del cual esta 
conformado el modelo del equipo, son los que identifican 
el cabezal de bombeo con el que cuentan los equipos. 

3. Adicione las letras RPM al modelo del cabezal y con esto 
tendrá el kit de refacciones para poder realizar el 
mantenimiento del extremo liquido de su dosificador LMI 
de Milton Roy.



Mantenimiento Hipocloradores
LMI P Series mantenimiento 



Mantenimiento Hipocloradores
LMI P Series mantenimiento 



Mantenimiento Hipocloradores
LMI P Series mantenimiento 



Mantenimiento Hipocloradores
LMI P Series mantenimiento 



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series Identificación de Modelo 



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series Identificación de Modelo 



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series Identificación de Modelo 



Mantenimiento Hipocloradores
LMI PD Series Identificación de Modelo 

* Deje que la bomba se enfríe 
completamente antes de verificar la 
resistencia. EPU comprobado
dentro de las 10 horas de 
funcionamiento puede aumentar tanto la 
lectura de la resistencia de la bobina
como 20%.

NOTAS:
1. Bombas con números de serie 
INFERIORES a: 960113429
2. Bombas con números de serie 
SUPERIORES a: 960113429



Mantenimiento Hipocloradores
ProMinent Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
ProMinent Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
ProMinent Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
ProMinent Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
ProMinent Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
ProMinent Identificación de Modelo



Mantenimiento Hipocloradores
ProMinent Instalación del tubing



Mantenimiento Hipocloradores
ProMinent Mantenimiento



Mantenimiento Hipocloradores
ProMinent Mantenimiento

Reparación
Trabajos de reparación que deben ser realizados
por personal especializado cualificado
conforme a las indicaciones de seguridad:
Limpieza de una válvula
Sustitución de la membrana
Todas las demás reparaciones: diríjase a su
delegación ProMinent correspondiente.



Mantenimiento Hipocloradores
ProMinent Mantenimiento

Reparación

• Si procede, tome medidas de protección.
• Consulte la ficha de datos de seguridad

del medio de dosificación.
• Despresurice la instalación.

1. Vacíe la unidad de bombeo (dé la vuelta
a la unidad de bombeo y deje que salga
el medio de dosificación; enjuague la
unidad con un medio adecuado; en
caso de medios peligrosos, lave a fondo
la unidad de bombeo).



Mantenimiento Hipocloradores
ProMinent Mantenimiento

Reparación

2. Con la bomba en marcha, coloque el
botón de ajuste de carrera hasta el tope
con una longitud de la carrera del 0 %
(el eje propulsor estará bien fijado).

3. Desconecte la bomba.
4. Desenrosque las conexiones hidráulicas
de los lados de impulsión y de aspiración.

5. Retire los tornillos (1).
6. Afloje el cabezal dosificador (2) y el
cabezal de disco (4) de la carcasa de la
bomba (6); aflójelos sin soltarlos (!).



Mantenimiento Hipocloradores
ProMinent Mantenimiento

Reparación

7. Sujete la carcasa de la bomba (6) con
una mano y apriete la membrana (3)
con la otra mano, entre el cabezal dosificador
(2) y el cabezal de disco (4).

8. Afloje la membrana (3) del eje propulsor
girando suavemente el cabezal dosificador
(2), la membrana (3) y el cabezal
de disco (4) en sentido antihorario.



Mantenimiento Hipocloradores
ProMinent Mantenimiento

Reparación

9. Desenrosque la membrana (3) por completo
del eje propulsor.

10. Retire el cabezal de disco (4) de la carcasa
de la bomba (6).

11. Compruebe el estado de la membrana
de seguridad (5) y, si procede, sustitúyala.

12. Deslice la membrana de seguridad (5)
sobre el eje propulsor sólo hasta que
quede plana sobre la carcasa de



Mantenimiento Hipocloradores
ProMinent Mantenimiento

Reparación

13. Enrosque de forma provisional la membrana
nueva (3) en el eje propulsor
hasta el tope.
La membrana (3) se encuentra
ahora al final de la rosca.

14. Si no es el caso, elimine la suciedad o
las virutas de la rosca y vuelva a atornillar
la membrana (3) correctamente en el eje del    
propulsor



Mantenimiento Hipocloradores
ProMinent Mantenimiento

Reparación

15. Vuelva a desenroscar la membrana (3).
16. Coloque el cabezal de disco (4) en la
carcasa de la bomba (6).
17. Introduzca la membrana (3) en el
cabezal de disco (4).
18. Sujete el cabezal de disco (4) y
enrosque la membrana (3) en sentido
horario hasta que esté bien apretada,
notará la resistencia de torsión del
muelle recuperador).



Mantenimiento Hipocloradores
ProMinent Mantenimiento

Reparación

19. Ajuste la longitud de la carrera al 100 %.
20. Con los tornillos (1) acople el cabezal
dosificador (2) y el cabezal de disco (4)
a la membrana (3). Una vez la bomba
esté en posición de montaje, la conexión
de aspiración debe mirar hacia
abajo.
21. Coloque los tornillos (1) y apriételos
ligeramente en cruz. Consulte el par de
apriete más abajo.



Tema XI
EPP Equipos de protección personal



EPP Equipo de protección personal
Generales



EPP Equipo de protección personal
Proteccion Corporal uso diario

Protección corporal:

Se deberán utilizar protección para evitar la salpicadura del
hipoclorito en la piel.

Algunas operaciones pueden requerir la utilización de un peto
con bota integrada resistente a químicos o overol TYVEK y con
protección respiratoria.



EPP Equipo de protección personal
Peto con Botas

BOTA PANTALONERA CON PETO 
*FABRICADA CON PETO DE PVC (CLORURO DE 
POLIVINILO ) IMPERMEABLE, SELLADO A LA BOTA DE 
PVC DE 40 CMS DE ALTURA.
*CON TIRANTES ELASTICOS AJUSTABLES
*SUELA ANTIDERRAPANTE NEGRA CONTRA AGUA
*100% IMPERMEABLE
*CON FORRO DE POLIÉSTER
*SIN CASCO DE ACERO



EPP Equipo de protección personal
Traje Tyvek

DuPont™ Tyvek® 400 

Overol. Diseño Comfort Fit. 
Capucha ajustable para respirador. 
Muñecas y tobillos elásticos. 
Cintura elástica. 
Costuras cosidas. 
Blanco.



EPP Equipo de protección personal
Proteccion de Ojos y Cara uso diario

Protección de los ojos/la cara:

Se deben usar gafas de seguridad y pantalla de protección facial para evitar el
riesgo de exposición por salpicadura de líquido.
Use protección ocular que cumpla con los requisitos de ANSI Z87.1 para
protección contra gotitas (salpicaduras), o la norma EN 166, cuando se prevea
que pudiese haber presencia de gases que desprendan de la reacción del
hipoclorito con algún acido.
Gafas de protección.
NO utilice lentes de contacto.
Mantenga una fuente para el lavado de los ojos y regaderas de lavado rápido
en el área de trabajo.



EPP Equipo de protección personal
3M® Respirador, serie 6000

Accesorios No

Características Aerolínea Dual compatible con suministro de aire

Compatible Con Line Compressed Air System SA Series

Industria Recomendada

Construcción, Design & Construction, Fabricación de 
Alimentos y Bebidas, Manufactura en General, 
Industrial Pesada, Heavy Infrastructure, Industrial 
Maintenance, Manufactura, Naval, Minería, 
Petróleo y Gas, Farmacéutica, Transportes

Marca 3M™

Material Primario Elastómero Termoplástico (TPE)

Número de Parte Nacional 4240013422852, 4240013422853, 4240013422854

Range Buena

Serie de Producto 6000, Respirador de Media Cara Serie 6000

Tamaño Large, Medium, Small

Tipo de Arnés 4 puntos

Tipo de Conexión Bayonet

Tipo de Máscara Máscara de Media Cara Reutilizable

Tipo de misión Aircraft, Ships, Vehículos

Tipo de Operación Seguridad de las Instalaciones, Maintenance, Repair 
& Operations, Reconstrucción

Tipo de Producto Half Facepiece

Válvula de Exhalación Si

Especificaciones



EPP Equipo de protección personal
3M® Cartucho Vapores Orgánicos /Gas Ácido, 6003

Accesorios Si

Alivio de Molestias por Olor (< OSHA PEL) N/A

Altura Total (Imperial) 3.4 Pulgada

Características Low Profile

Cartridge or Filter Type Gas and Vapor

Código de Color Asignado Cartucho NIOSH o Filtro Amarillo

Código del producto 6003

For Use With Respiradores Reutilizables

Industria Recomendada
Facility Sanitation, Procesamiento de Alimentos, 
Food Safety, Manufactura en General, Naval, 
Minería, Petróleo y Gas, Transportes

Longitud Total (Imperial) 4.2 Pulgada

Marca 3M™

Normas / Homologaciones
Cloro, Dióxido de Cloro, Cloruro de Hidrógeno, 
Fluoruro de Hidrógeno, Sulfuro de Hidrógeno, 
Vapores Orgánicos, Dióxido de Azufre

Número de Parte Nacional 4240013422859

Serie de Producto 6000, 7000, 7500, 7800S, FF‐400, Rugged Comfort 
6500

Tipo de Conexión Bayonet

Tipo de Producto Cartucho

Tipo de Protección Gas y Vapor Vapor Orgánico / Gas Ácido

Especificaciones



EPP Equipo de protección personal
Mascarillas Citrino Verde

Categoría Mascarilla

Colores Verde

Descripci
ón

Con válvula de exhalación

Usos Protege de polvos y neblinas tóxicas N95

Normas Certificación de Normas oficiales
Mexicanas y cumplen requerimientos
NIOSH



EPP Equipo de protección personal
Protector Facial Ajuste De Intervalos 3‐pf‐300‐t

Especificaciones

Diseñado para proteger cara, ojos y cuello. 
Capacidad de abatimiento de 90°. Mica de 
policarbonato. Visor estándar 12“ x 8“. Útil para 
trabajos en los que se requiera protección de 
toda la cara, donde se maneja temperatura, 
protección contra chispas y salpicaduras. 
Suspensión con ajuste de intervalos.



EPP Equipo de protección personal
Monogoggle Con Ventilación General

Especificaciones

Marco transparente perforado en todos los lados, 
fabricados con materiales que no irritan la piel. 
Para área donde no haya vapores, polvos o rocíos 
tóxicos.
Ideales para usarse en trabajos de esmerilado de 
metales o manejo de quimicos.



EPP Equipo de protección personal
Proteccion de Manos uso diario

Protección de las Manos:

Use guantes de protección contra riesgos mecánicos cuando manipule los recipientes.
Se deben usar guantes con resistencia química siempre que se manipulen productos
químicos, si la evaluación de riesgos así lo indica necesario.

Para uso a corto plazo:
Material: Goma de cloropreno.
Tiempo de perforación: > 30 min
Espesor del guante: 0,4 mm
Para uso a largo plazo:
Material: Fluoro elastómero.
Tiempo de perforación: > 480 min
Espesor del guante: 0,7 mm



EPP Equipo de protección personal
Guantes industriales 

Especificaciones

Guantes industriales ideales para manejo de 
químicos, gracias a su longitud ofrece una gran 
protección a todo el brazo. Color exterior negro, 
interior azul. 
►Hecho de Látex 100% natural.
►Color negro interior azul.
►Largo 450 mm



Tema XII
Reacción a la exposición con 

Hipoclorito y Primeros Auxilios



Reacción a la exposición
Generales



Reacción a la exposición
¿Qué le sucede al cloro cuando entra al 
medio ambiente?

Ambos hipocloritos son tóxicos por vía oral y 
dérmica y pueden reaccionar para liberar
cloro o cloramina que se pueden inhalar. 

Los efectos tóxicos del hipoclorito de sodio y de 
calcio se deben principalmente a las propiedades 
corrosivas del hipoclorito. 

La toxicidad sistémica es rara, pero puede ocurrir 
acidosis metabólica después de la ingestión.



Reacción a la exposición
¿Cómo puede afectar mi salud el cloro?



Reacción a la exposición
Niveles establecidos por la EPA



Reacción a la exposición
Efectos



Reacción a la exposición
Efectos

• Efectos no respiratorios de la exposición al cloro gaseoso. 
• El cloro gaseoso se absorbe en agua para formar tanto ácido hipocloroso como ácido 

clorhídrico. El gas de cloro se puede disolver en la humedad del cuerpo (es decir, 
transpiración) para formar estos ácidos. A 3,500 PPM de cloro en el aire, el pH de la 
humedad en la piel sería de aproximadamente 4. El pH de 4 es comparable al agua 
carbonatada. Mientras que una sensación de ardor e irritación de la piel puede ocurrir 
debido a tal exposición, una revisión de la literatura no ha proporcionado información 
específica de datos humanos para determinar la concentración de cloro requerida para 
producir tales efectos. Como se mencionó anteriormente, la irritación del ojo, cuando se 
expone al cloro gaseoso, comienza a ocurrir en el nivel 1‐3 ppm. 

• Efectos no respiratorios de la exposición al cloro líquido. 
• El cloro líquido es un gas comprimido licuado. A presión atmosférica, cloro líquido se 

vaporiza a 34°C (‐29 ° F). Por lo general, el cloro se almacena en recipientes como un 
líquido en presiones atmosféricas o elevadas. El cloro líquido causará quemaduras en los 
ojos y la piel contacto, similar a la congelación. 



Reacción a la exposición
Efectos de contacto con Hipoclorito 



Reacción a la exposición
Efectos de contacto con Hipoclorito 



Reacción a la exposición
Efectos de contacto con Hipoclorito 



Plan de Contingencia
Plan de Evacuación

Plan de Evacuación

• Prepare planes de evacuación donde prevea una 
posible amenaza de derrame de hipoclorito, con  
objeto de proteger al personal y a la población

• Prevea las rutas de transporte del hipoclorito 
tanto del personal del organismo, como del 
proveedor del químico, en caso de un accidente 
de transito donde pudiese darse un derrame
de hipoclorito de sodio.



Plan de Contingencia
Plan de Evacuación



Plan de Contingencia
Plan de Evacuación

Plan de Evacuación

• Prepare planes de evacuación donde prevea una 
posible amenaza de derrame de hipoclorito, con  
objeto de proteger al personal y a la población

• Prevea las rutas de transporte del hipoclorito 
tanto del personal del organismo, como del 
proveedor del químico, en caso de un accidente 
de transito donde pudiese darse un derrame
de hipoclorito de sodio.



Plan de Contingencia
Plan de Evacuación



Equipos para el control de fugas
Plan de Evacuación



Primeros Auxilios 
Inhalación 

• Las soluciones de hipoclorito pueden liberar gases tóxicos como el cloro.

• El olor o las propiedades irritantes del cloro generalmente proporcionan advertencia 
de concentraciones peligrosas. Sin embargo, las exposiciones prolongadas de bajo 
nivel, como las que ocurren en el lugar de trabajo, pueden llegar a la fatiga olfativa y 
tolerancia a los efectos irritantes del cloro.

• El cloro es más pesado que el aire y puede causar asfixia en áreas ventiladas, cerradas 
o bajas. Los niños expuestos a los mismos niveles de gases que los adultos pueden 
recibir una dosis mayor porque tienen una mayor superficie pulmonar, cuerpo en 
proporción mayor y volúmenes de respiración mayor por minuto por proporciones de 
peso. Pueden ser más vulnerable a los agentes corrosivos que los adultos debido al 
menor diámetro de sus vías respiratorias. 

• Además, pueden estar expuestos a niveles más altos que los adultos en el mismo 
lugar debido a su corta  estatura y los niveles más altos de cloro que se encuentran 
más cerca del suelo.



Primeros Auxilios 
Contacto con la piel y ojos

Contacto directo con soluciones de hipoclorito, en polvo o 
concentrado

El vapor causa quemaduras químicas graves, que conducen a la 
muerte celular y ulceración.

Debido a su relación superficie: peso relativamente mayor, los 
niños son más vulnerables a los tóxicos que afectan la piel.



Primeros Auxilios 
Primer contacto con la persona expuesta



Primeros Auxilios 
Primer contacto con la persona expuesta



Primeros Auxilios 
Ventilación de Salvamento
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Ventilación de Salvamento



Primeros Auxilios 
Reanimación Cardio Pulmonar



Sesión de preguntas y respuestas



¿Se Cumplió el Objetivo?

Proporcionar la información relevante que permita conocer la
importancia, uso y manejo adecuado del cloro, considerando
aspectos de seguridad e impacto ambiental dentro de las
instalaciones de las plantas potabilizadoras, así como conocer el
correcto manejo para reducir los riesgos con una prevención
adecuada de accidentes por parte de los operadores o
responsables del manejo de este producto.



Agradecimientos y precisiones

Sesión de preguntas y respuestas



GRACIAS POR SU ATENCION


